茅以升学院机械设计制造及其自动化专业本科生培养计划
（2014级本科生适用版）

一、培养目标

本专业培养适应国家建设和经济发展需要的机械工程拔尖、创新性人才。学生应掌握扎实的数学与自然科学知识，掌握扎实的工程基础及机械工程专业基础理论和专业技能，具备良好的人文素养、职业道德和社会责任感，必要的国际视野和创新意识，较强的人际交往及合作能力，能够综合运用数学、自然科学、工程基础和专业知识解决机械工程领域的复杂工程技术问题，毕业后能够在机械工程、车辆工程及其相关领域从事设计开发、生产制造、自动化、试验和科学研究等方面的工作。
二、毕业要求

1.工程知识：掌握扎实的数学、自然科学、工程基础、专业基础和专业知识，具备运用相关知识解决复杂工程问题的能力。

2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂工程问题，以获得有效结论。

3.设计/开发解决方案：能够设计针对复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

5.使用现代工具：能够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

6.工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。

8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。 

9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。

10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11.项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

12.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

三、学制与学位

学制：4年制

授学位：工学学士学位

四、专业特色

西南交通大学机械类专业是国家级特色品牌专业，入选国家“卓越工程师培养计划”项目和“十二五”国家专业综合改革试点项目，是西南交通大学国家重点一级学科机械工程学科的支撑专业。本专业主要面向装备制造、轨道交通装备和车辆工程行业培养高级工程技术人才。
本专业立足于学生素质和工程能力的培养，特别是解决复杂工程问题的能力、创新能力、计算机应用能力和外语应用能力等方面的培养。注重将机械工程技术与信息技术结合，将专业化的机械和综合化的设计、制造、控制技术相互渗透，培养具有机械设计制造及其自动化和车辆工程等专业知识的综合型机械工程高级技术人才。

五、主干学科与专业主干课程

1、主干学科

力学、机械工程

2、主干课程

工程基础课程：工科数学分析、线性代数、大学物理、理论力学、材料力学、流体力学、电工技术、电子技术。

专业基础课程：机械工程制图、机械原理、机械设计、制造技术、测试技术基础、控制工程基础、液压传动与控制、机械精度设计、微机原理与接口技术。

专业课程：有限元分析、生产与制造、机电系统设计。

六、毕业学分基本要求

	毕业要求
	课堂名称
	课程类别
	课程组模块
	要求学分

	毕业总学分

（175 学分）
	第一课堂

（152学分）
	通识类

（25学分）
	思政模块
	14

	
	
	
	军事模块
	3

	
	
	
	通识模块
	8

	
	
	基础类

（51学分）
	计算机模块
	4

	
	
	
	体育模块
	4

	
	
	
	英语模块
	12

	
	
	
	数学模块
	18

	
	
	
	物理模块
	10

	
	
	
	化学模块
	3

	
	
	专业类

（74学分）
	工程基础模块
	26

	
	
	
	专业基础模块
	34

	
	
	
	专业核心与特色课程模块
	14

	
	
	多元类

（2学分）
	技术实践模块
	2

	
	第二课堂

（4学分）
	第二课堂类

（4学分）
	创新创业模块
	2

	
	
	
	学术讲座模块
	2

	
	
	
	经典阅读模块
	0

	
	第三课堂

（15学分）
	实习实践类

（15学分）
	实习实训模块
	7

	
	
	
	毕业设计模块
	8

	
	第四课堂

（2学分）
	跨文化类

（2学分）
	英语口语模块
	2

	
	第五课堂

（2学分）
	在线课程类

（2学分）
	高铁MOOC课程
	2

	备注：1、要求0学分的课程为必修环节，按照相应管理办法完成认证。

      2、国际游学、暑期学校等校外学习如未进行课程替代者，可获得2学分。


七、教学计划

——第一课堂——

通识类（25学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	通识类

（25学分）
	思政模块
	必修
	14

	
	军事模块
	必修
	3

	
	通识课程模块
	必修
	8


课程模块选课菜单

	课程类型
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践学分
	开课学院
	开课学期

	军事模块
	军事理论

Military Theory
	必修
	2
	1
	武装部
	第1学期

	
	军事技能训练
	必修
	1
	1
	武装部
	第1学期

	思政模块
	思想道德修养与法律基础

Thought Morals Accomplishment and Basic Law
	必修
	3
	
	政治
	第1学期

	
	中国近现代史纲要

The Outline of Chinese Modern History
	必修
	2
	
	政治
	第2学期

	
	马克思主义基本原理

The Basic Principles of Marxism
	必修
	3
	
	政治
	第3学期

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 I

The Introduction of Mao Zedong Thought, Deng Xiao-ping Theory and “Three Represents” Important Thought I
	必修
	3
	1
	政治
	第3学期

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论II

The Introduction of Mao Zedong Thought, Deng Xiao-ping Theory and “Three Represents” Important Thought II
	必修
	3
	1
	政治
	第4学期

	
	形势与政策1-7
	必修
	0
	
	政治
	第1-7学期

	通识模块
	新生研讨课
	必修
	2
	
	
	第1学期

	
	要求在“交通天下”通识课程“历史、文化与人文情怀”、“哲学、智慧与批判性思维”、“艺术体验与审美修养”、“社会科学与责任伦理”、“生态环境与生命关怀”、“交通工程与创新世界”  6  个模块中修读  6   学分通识课程，每模块最多选  1   门课程。（通识课程安排详见《通识教育选修手册》）。


（二）基础类（51学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	基础类

（51学分）
	计算机模块
	必修
	4

	
	体育模块
	必修
	4

	
	英语模块
	必修
	12

	
	数学模块
	必修
	18

	
	化学模块
	必修
	3

	
	物理模块
	必修
	10


课程模块选课菜单

	课程类型
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践学分
	开课学院
	开课学期

	计算机

模块
	计算机程序设计与数据库基础M

Computer Language

and Fundamentals of Database M
	必修
	4
	1
	信息
	第1学期

	体育模块
	体育Ⅰ

Physical Education Ⅰ
	必修
	1
	
	体育部
	第1学期

	
	体育II
Physical Education II
	必修
	1
	
	体育部
	第2学期

	
	体育III
Physical Education III
	必修
	1
	
	体育部
	第3学期

	
	体育IV
Physical Education IV
	必修
	1
	
	体育部
	第4学期

	英语模块
	英语综合能力MⅠ

Comprehensive English MⅠ
	必修
	4
	
	外语
	第1学期

	
	英语综合能力M II

Comprehensive English M II
	必修
	4
	
	外语
	第2学期

	
	通用学术英语

English for General Academic Purposes
	必修
	2
	
	外语
	第3学期

	
	限

选

2

学

分
	高级英语

Advanced English
	限选
	2
	
	外语
	第4学期

	
	
	职场英语

Workplace English
	限选
	2
	
	外语
	第4学期

	
	
	英语口语-交际&文化

Oral English

Communication & Culture
	限选
	2
	
	外语
	第4学期

	数学模块
	工科数学分析M I

Mathematical Analysis M I
	必修
	5
	
	数学
	第1学期

	
	线性代数M

Linear Algebra M
	必修
	3
	
	数学
	第1学期

	
	工科数学分析M II

Mathematical Analysis M II
	必修
	5
	
	数学
	第2学期

	
	概率论与数理统计M

Probability and Statistics M
	必修
	3
	
	数学
	第3学期

	
	数值计算M

Computational Methods M
	必修
	2
	
	数学
	第4学期

	化学模块
	工程化学M

Engineering Chemistry M
	必修
	3
	1
	生命
	第2学期

	物理模块
	大学物理M I

College Physics M I
	必修
	4
	
	物理
	第2学期

	
	大学物理实验M I

Experiments in College Physics M I
	必修
	1
	
	物理
	第2学期

	
	大学物理M II

College Physics M II
	必修
	4
	
	物理
	第3学期

	
	大学物理实验M II

Experiments in College Physics M II
	必修
	1
	
	物理
	第3学期


（三）专业类（74学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	专业课程

（74学分）
	工程基础模块
	必修
	26

	
	专业基础模块
	必修
	34

	
	专业核心与特色课程模块
	必修
	14


2、课程模块选课菜单

	课程模块
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践学分
	开课学院
	开课学期

	工程基础模块

必修26学分
	工程概论

Introduction to Engineering
	必修
	2
	1
	机械学院
	第2学期

	
	工程材料

Engineering Materials
	必修
	2
	
	材料学院
	第3学期

	
	理论力学B

Theoretical Mechanics B
	必修
	4
	
	力学学院
	第3学期

	
	电工技术A

Electro-Techniques A
	必修
	4
	1
	电气学院
	第3学期

	
	材料力学B

Material Mechanics B
	必修
	4
	
	力学学院
	第4学期

	
	电子技术A

Electron-Techniques A
	必修
	4
	1
	电气学院
	第4学期

	
	流体力学

Fluid Mechanics
	必修
	2
	
	土木学院
	第5学期

	
	工程热力学

Engineering Thermodynamics
	必修
	2
	
	机械学院
	第5学期

	
	传热学

Heat Transfer
	必修
	2
	
	机械学院
	第6学期

	专业基础模块

必修34学分
	机械工程制图I

Mechanical Engineering Drawing I
	必修
	2
	
	机械学院
	第1学期

	
	机械工程制图II

Mechanical Engineering Drawing II
	必修
	3
	
	机械学院
	第2学期

	
	CAD原理及应用

Principle and application of CAD
	必修
	2
	
	机械学院
	第4学期

	
	材料成型技术基础

Fundamentals of Materials Formation
	必修
	2
	
	机械学院
	第4学期

	
	机械原理

Mechanism and Machine Theory
	必修
	4
	
	机械学院
	第5学期

	
	微机原理与应用

Microcomputer Principle and Application
	必修
	2
	1
	机械学院
	第5学期

	
	制造技术

Manufacturing Technology
	必修
	4
	
	机械学院
	第5学期

	
	测试技术基础

Fundamentals of Measurement
	必修
	3
	1
	机械学院
	第5学期

	
	控制工程基础

Fundamentals of Control Engineering
	必修
	3
	1
	机械学院
	第5学期

	
	机械设计

Mechanical Design
	必修
	4
	
	机械学院
	第6学期

	
	液压传动与控制

Hydraulic Power Transmission and Control
	必修
	3
	
	机械学院
	第6学期

	
	机械精度设计

Design of mechanical precision
	必修
	2
	
	机械学院
	第6学期

	专业核心与特色课程模块

必修6学分，限选8学分

（按组选择专业方向特色课程，每组至少选择8学分）
	有限元分析

Finite element analysis
	必修
	2
	1
	机械学院
	第6学期

	
	生产与制造

Production and manufacture
	必修
	2
	1
	机械学院
	第6学期

	
	机电系统设计

Mechanical and electrical system design
	必修
	2
	1
	机械学院
	第6学期

	
	机械制造课程组
	机械制造工艺学

Mechanical Manufacturing Process
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	金属切削原理

Metal Machining Theory
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机械制造工艺装备设计

Equipment Process of Mechanical Manufacturing Process
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	制造系统自动化

Manufacturing system and Automation
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机床数控技术

Technology of Numerical Control
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	机械电子课程组
	工程软件设计

Design of engineering software
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	计算机辅助制造

Computer aided manufacturing
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机电工程可视化

Maharani system Visualization
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机器视觉与智能机电装备

Machine vision and intelligent electromechanical equipment
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	自动化技术基础

Fundamentals of Automation Technology
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	PLC控制系统设计
Design of PLC control system
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	IPC工业控制计算机和网络IPC industrial control computer and network
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	计算机辅助设计与仿真

Computer aided design and simulation
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	工程机械课程组
	工程机械理论与设计

Engineering machinery Theory and Design
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	工程机械构造学

Engineering Machine Constructing
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	工程机械CAD

Engineering Machine CAD
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	专用工程机械与运用

Special Engineering Machine and application
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	起重运输机械课程组
	起重机金属结构

Metal Structure of Cranes and Conveyers
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	起重运输机械

Hoisting and Conveying Machinery
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	起重机电气控制系统Electric Control System of Cranes and Conveyers
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	工业搬运车辆Industry Handle Vehicle
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	模具设计方向
	模具CAD/CAM

CAD/CAM of Die
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	塑料成形工艺与模具设计

Plastic Forming Process and Mold Design
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	模具制造工艺学

Process Theory of Die Manufacturing
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	冲压工艺与模具设计

Pressing Process and Die Design
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	材料成形计算机模拟

Computer Simulation of Material Forming
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	汽车工程课程组
	汽车构造

Automobile Structure
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	汽车设计

Automobile Design
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	汽车理论

Automobile Theory
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	汽车制造工艺学

Manufacturing Technology of Automobile
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	汽车电子技术

Electronic Technology of Automobile
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	汽车排放检测与控制

Measurement & Control  of Automobile emissions
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	铁道车辆课程组
	铁道车辆工程1

Rolling Stock Engineering1
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	铁道车辆工程2

Rolling Stock Engineering2
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	现代铁道车辆装备

Equipment of Modern Rolling Stock
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	车辆制动设备

Braking Device of Rolling Stock
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	铁道车辆结构分析

Analysis of Rolling Stock Construction
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机车车辆制造技术

Manufacture Technique of  Locomotives and Rolling Stock
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	城市轨道车辆课程组
	城市轨道车辆工程

Engineering of Urban Mass Transit Vehicle
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	城市轨道车辆传动与控制

Tranction Drive for Urban Mass Transit Vehicle
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	城市轨道车辆制动技术

Braking Technique of Urban Mass Transit Vehicle
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	城市轨道车辆电器与装备

Equipment of Urban Mass Transit Vehicle
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	城市轨道车辆牵引计算

Traction Calculation for Urban Mass Transit Vehicle
	限选
	1
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	城市轨道车辆检修技术

Maintenance Technique of  Locomotives and Rolling Stock
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	机车工程课程组
	机车工程

Locomotive Engineering
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机车电传动与控制

Electro Transmission and Control for Locomotive
	限选
	3
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	列车制动

Braking Technique of  Train
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	机车车辆制造技术

Manufacture Technique of  Locomotives and Rolling Stock
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期

	
	
	列车牵引计算

Traction Calculation for Train
	限选
	2
	
	机械学院
	第7学期


（四）多元类（2学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	多元类

（2学分）
	技术实践模块
	必修
	2


2、课程模块选课菜单
	课程类型
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践学分
	开课学院
	开课学期

	技术实践类

必修2学分
	专业综合设计
	必修
	2
	2
	机械
	第7学期


——第二课堂——

（五）第二课堂类（4学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	第二课堂类

（4学分）
	创新创业模块
	必修
	2

	
	学术讲座模块
	必修
	2

	
	经典阅读模块
	必修
	0


2、课程模块选课菜单

	课程模块
	课程性质
	学分
	开课学期
	基本要求

	创新创业
	必修
	2
	1-8学期
	通过参加各类科创学科竞赛、创新实践项目获得相应学分，需经专业学院认证。

	学术讲座
	必修
	2
	1-8学期
	每学年0.5学分

每学年至少参加3次学术讲座，学年结束时提交学习报告，由专业学院本科教学委员会认证，通过则给予学分。

	经典阅读
	必修
	0
	1-8学期
	要求学生每学期在完成2-3部经典书目的阅读，并完成读书报告，期末上交，经茅以升学院认证后通过。


——第三课堂——

实践类（15学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	实践类

（15学分）
	实习实训模块
	必修
	7

	
	毕业设计模块
	必修
	8


2、课程模块选课菜单
	课程类别
	课程名称
	课程性质
	学分
	开课学期
	基本要求

	实习实训

必修7学分
	工程训练基础A
	必修
	1
	短1学期
	

	
	工程训练综合A
	必修
	1
	短1学期
	

	
	电工实验与电子工艺实习
	必修
	0.5
	短2学期
	

	
	机械制图综合实践
	必修
	1.5
	短2学期
	

	
	机械原理课程设计
	必修
	1
	第6学期
	

	
	机械设计课程设计
	必修
	1
	短3学期
	

	
	专业实习
	必修
	1
	短3学期
	

	毕业设计

必修8学分
	毕业设计
	必修
	8
	第8学期
	


——第四课堂——

（七）跨文化类（2学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	跨文化类

（2学分）
	英语口语
	必修
	2


2、课程模块选课菜单
	课程类型
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践学分
	开课学院
	开课学期

	跨文化类

必修2学分
	英语口语MI
Oral English MI
	必修
	0.5
	
	外语
	第1学期

	
	英语口语MII
Oral English MII
	必修
	0.5
	
	外语
	第2学期

	
	英语口语MIII
Oral English MIII
	必修
	0.5
	
	外语
	第3学期

	
	英语口语MIV
Oral English MIV
	必修
	0.5
	
	外语
	第4学期

	备注：国际游学、暑期学校等校外学习如未进行课程替代者，可获得2学分。


——第五课堂——

（八）在线课程类（2学分）

1、课程模块设计

	课程类型
	模块名称
	模块性质
	要求学分

	在线课程类

（2学分）
	高铁MOOC模块
	限选
	2


2、课程模块选课菜单

	课程类型
	课程名称
	课程性质
	总学分
	课内实践学分
	课程

负责人
	开课学期

	在线课程

限选2学分
	高速铁路概论

Introduction of High-speed Railway
	限选
	2
	
	彭其渊
	第6、7学期

	
	高速铁路规划与选线

High Speed Rail Planning and Location
	限选
	2
	
	易思蓉
	第6、7学期

	
	高速铁路工程

High Speed Rail Engineering
	限选
	2
	
	易思蓉
	第6、7学期

	
	高速铁路建设管理

High Speed Rail Construction Management
	限选
	2
	
	李远富

周国华
	第6、7学期

	
	高速铁路动车组技术

Technology of High-speed Railway Training
	限选
	2
	
	李芾
	第6、7学期

	
	高速铁路牵引供电系统

Traction Power System of High-speed Railway
	限选
	2
	
	陈维荣
	第6、7学期

	
	高速铁路信号系统

Signal System of High-speed Railway
	限选
	2
	
	郭进
	第6、7学期

	
	高速铁路桥梁与隧道工程

Bridge and Tunnel Construction of High-Speed Railway
	限选
	2
	
	高波
	第6、7学期

	
	高速铁路环境影响及评价

Environment Impact and Thereof Evaluation of High-speed Railway
	限选
	2
	
	贺玉龙
	第6、7学期

	
	高速铁路车站

Stations of High-speed Railway
	限选
	2
	
	朱志国

沈中伟
	第6、7学期

	
	高速铁路运营与维护

High Speed Rail Operation and Maintenance
	限选
	2
	
	王平

吴积钦
	第6、7学期

	
	高速铁路运输组织

Transportation Operation of High-speed Railway
	限选
	2
	
	彭其渊
	第6、7学期


